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Penulis

Kontakeskyzone(at)gmail.com

Padasaatartikel ini diterbitkan, pemungutansuara
Pemilu 2019 sudah selesaisekitar 2 pekan lalu.
Jumlahsuarayangterkumpul di situs KPUpusatdi
laman
https://pemilu2019kpu.go.id/#/ppwp/hitung-
suara/ baru di atas 50% Akantetapi, hasil hitung
cepat(quickcount) versibeberapalembagasurvei
telah dipublikasikanlima jam sejak pemungutan
suaradimulai(17 April2019pukul 07:00 WIB)

Publik begitu antusias dan bahkan memiliki
berbagaipandanganakan hasil quick count yang
ditayangkan Ada yang gembira, ada yang sedih,
adayanglangsungpercaya,adayangskeptis,dan
adapulayangbiasabiasasaja Artikel kali ini akan
membahasapa dan bagaimanasuatu quick count
dilakukan Quick count merupakansuatu proses
ilmiah, terutama didasarkanpada ilmu statistika,
untuk mendapatkan hasil pemungutan suara
secaracepat

Quickcountdi Indonesiadimulai padatahun 2004
oleh LembagaPelatihan, Penelitian, Penerangan,
Ekonomidan Sosial(LPBES)bekerjasamadengan
TheNationalDemocraticlnstitute for International
Affairs (NDI) di Pemilu Legislatif 5 April 2004

Mereka mendapatkan selisih 0,9 persen
dibandingkan hasil resmi KPU Pada Pemilu
Presiden Putaran | pada 5 Juli 2004, selisih
perhitungan mereka membaik denganselisih 0,5

persen  Setelah keberhasilan LFBESNDI
memprediksi hasil pemilu dengan metode quick
count  berbagai lembaga survei turut

menggunakannyantuk Pemiludan Pilkada

Lembagasurvei yang dapat memublikasikarhasil
quickcountdiatur oleh PeraturanKomisiPemilihan
Umum (KPU)No. 23 Tahun 2013 tentang
pelaksanaarsurvei dan penghitungancepat hasil
pemilihan umum. Pasal22 menyatakanbahwa
lembaga survei dan hitung cepat dinyatakan
terdaftar apabila melakukanpendaftaran kepada
KPU, KPU Provinsi dan KPU Kabupaten/Kota

Hitung Cepat ( Quick Count ):
Aplikasi Statistika dalam Pemilu

RubrikMatematika

Eddwi Hesky Hagdmeelifisika KomputaBudat Penelitian Fisika LIPI)

dengan menyerahkan persyaratan seperti surat
pernyataan mengenai netralitas lembaga survei,
benarbenar melakukan wawancara dalam
pelaksanaan survei atau jajak pendapat,
menggunakan metode penelitian ilmiah, dan
melaporkammetodologipencuplikardata

Untuk melihat seberapa akurat metode quick
count, kita dapat melihat infografisyangdihimpun
oleh tirto.id sejak pilkada DKI 2012 Kita dapat
melihat bahwa lembagalembaga survei yang
kredibel mampu menampilkan hasil quick count
yang sesuai dengan hasil perhitungan riil (real
counf) KPU

Real Count KPU vs Hitung Cepat =
Putaran | DKI Jakarta 2012 -
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Hitung Cepat Pemilu
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Sekarang bagaimanakatsebenarnyaquick count
itu dilakukan?Tentu sajauntuk mendapatkandata
yang representatif kita perlu memiliki jumlah
sampelyangcukup Namun,apakahjumlahsampel
yang makin besar menunjukkanhasil yang makin
akurat? Ternyatatidak. Faktor lain yang perlu
diperhatikan adalah bagaimanasebaran sampel
tersebut, apakah mewakili sebarandata aslinya

2 mhttp:
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Setiapprovinsidi Indonesiamemiliki kepribadian
dan budaya yang khas sehingga sampel harus
menyebardi seluruhprovinsi Pendudukdesadan
perkotaan juga memiliki karakteristik yang
berbeda Maka, sebaran data harus dipikirkan
untuk mengakomodasi rasio pedesaan dan
perkotaanyangsesuadenganindonesia

Saiful Mujani Researchand Consulting (SMRC)
menggunakan metode quick count stratified

systematic cluster random sampling Stratifikasi
berarti sampel TPS dikelompokkan menurut

wilayahdapil DPRdan status pedesaarperkotaan

Pada setiap stratum, dipilih TPSsecararandom

tetapi sistematisdenganjumlah proporsionalyang
totalnya 6000 TPS, seperti ditunjukkan pada
ilustrasi

Stratum 1 Stratum k

TPS1...TPSn TPS1..TPSm

TPS terpilih di TPS terpilih di
stratum.1 stratum.k

Diagram alir penarikan sampel quick count. Pertama,
populasi suara sah pemilih yang tersebar di seluruh TPS
diambil sampelnya dalam beberapa stratum. Kemudian,
populasi dikelompokkan menurut dapil DPR RI dan status

wilayah Des#&ota. TPS [cluster] di masingasing stratum

(irisan dapil dan pedesagrerkotaan) dipilih secara

sistematik random sampling dengan jumlah proporsional.

Seluruh suara sah pemilih di TPS terpilih selanjutnya
menjadi sampel quick counGambar diambil dari SMRC.

Terdapat dua kuantitas yang penting di dalam
suatu quick count, yaitu estimasiperolehansuara
dan marginkesalahanmargin of error atau MOE)
Estimasiperolehan suara dapat dihitung dengan
persamaan

- 0 W . @ h

f £ £
denganN, adalahtotal TPdi stratum h; n,, adalah
banyaknyal PSjuick countdi stratum h; y;, jumlah
suaracapres/partaidi TPS stratum h; x,; adalah
jumlahsuarasahdi TPS stratumh .
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Hitung Cepat Pemilu

QUICK COUNT PEMILU PRESIDEN 2019 | C7] Somtiegn Sl eviersola

~/  Stabilitas Suara

© Sebaran Suara

P 3

Stabilitas Suara

Data Quick Count

Data Masuk 100.00%

Tanggal Update  24.04-2019

ol Exitpoll

M
|

Waktu 09:13:54
Margin of Error +/-050%
Jokowi 54.38% - 55.29%
Prabowo  4481%-4562%
& Jokowt - Ma'ral Amin  — Prabowo - Sandi

Sampel Suara Sah

1,115,567

Perolehan Suara 45.11%

54.89%
ENzBOEE-=8 0

99

Jokowi - Ma'ruf Amin

™D cmmsm INE

wCsav @

TR TY W KOMPASTV tiI'QOr'

N Ml

Prabowo - Sandi

«  Dari 100% data quick count yang masuk, diperoleh total sampel 1,115,567 suara sah. Hasil quick count menunjukkan
pasangan Joko Widodo—Ma’ruf Amin memperoleh suara 54.89%, dan pasangan Prabowo Subianto — Sandiaga Uno
memperoleh suara 45.11%. Margin of error quick count diperkirakan +/- 0.50% *.

«  Grafik stabillitas menunjukkan bahwa perolehan suara calon sudah tidak banyak berubah.

* KET: Hasil quick count dengan tingkat ketelitian empat hingga tujuh angka di belakang koma: Jokowi-Amin 54.8851%, Prabowo-Sandi 45.1148%, moe +/- 0.5033261%.

Margin of errordidapatkan dengan rumus

p GO0 & .0 .
-l %ce |— T v 6h
@)

dengan estimasi total suara saiadalah

N 0 W .
(] - h
€
dan varian data
e o o) .
vwl ‘—h
€ p
) e _ v
0 w N h U T

C padarumus MOE merupakankonstantapotensi

bias untuk daerah yang tidak terlingkupi dan

biasanyabernilaimendekatil. NilaiMOEbiasanya
ditetapkan maksimal5% yang kemudian menjadi

pedomanpenentuanjumlahsampeldansebaran

Dari jumlah data yang terkumpul, kita dapat
melihat stabilitas suara dari quick count yang
dilakukan SMRCseperti pada gambar Tampak

bahwa semakin banyak data yang masuk, suara
semakinstabil

Selainuntuk quick count ilmu statistika ini telah
digunakandi berbagaihal dengan modal utama
adalah data yang masif Mulai dari masalah
transportasi, memprediksikemacetandi jam-jam
tertentu hinggaaplikasisosmedyang mengetahui
apa kegemarankita, barang yang suka kita beli,
dan ke mana kita bepergian Janganheran bila
iklanriklan yangmuncul di sosmedbisajadi sangat
pas dengan yang kalian butuhkan karena
perangkat cerdas mereka mempelajari data-data
hasilbrowsingkalian

Bahanbacaan

A https://norstatgroup.com/blog/articles/news/de
tail/News/what-samplesizeis-representative/
A http://www.saifulmujani.com/blog/2019/04/24/
metodologiprosesdanhasitquickcount
pemilu-2019

A nttps:/firto.id/rekam -jejak-quickcount-pilkada
hinggapilpreshasilnyamelesetdmWt
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Penulis

Mari bayangkarketika kita melemparkanbatu ke
atas Apa yang terjadi denganbatu tersebut? la
akan naik ke atas lalu turun kembali Sekarang
bayangkan apa yang terjadi kalau kita
melemparkanbatu denganlebih kencang Batuitu
akan terlempar makin tinggi, bukan? Nah,
bayangkan kita melemparnya dengan lebih
kencang lagi Akan ada kecepatan tertentu
sehinggabatu tersebut tidak akan balik kembali,

seperti sebuahroket yanga RA £ S Y Ldendeh I Y

kecepatanyang sangatbesarsehinggaroket tidak
kembalilagike bumi.

Sekarang,bayangkankita melemparkanbatu di

planetlain yanggayatarik gravitasinydebih besar
dibandingkandengandi Bumi Karenagravitasinya
lebih besar ketinggianbatu di planetitu akanlebih

rendah dibandingkan ketika kita melemparkan
batu dengan kecepatan yang sama di bumi.

Artinya, kecepatanyangdiperlukanbatu di planet
lain untuk tidak kembalilagi ke permukaanakan
lebih besar Satu contoh, jika kecepatanminimal
batu di Bumi untuk tidak kembalilagi adalah11

km/s, di Jupiter kecepatan minimal batu untuk
tidak kembalilagiadalah60 km/s.

Uniknyadi alam semestaini, ada tempattempat
tetentu yang secara teoretis memiliki gaya
gravitasi yang superkuat sehingga batu yang
bergerak dengan kecepatan cahaya (300.000
km/detik) pun tidak akanbisa keluar dari tempat
ini. ltulah lubang hitam (black hole), yang
mendapatsebutand K A {iKar¥né tampak gelap
akibatcahayatidak dapatkeluardarinya

Gravitasidi dekat lubang hitam sangat besar,
sehinggateori yang paling tepat untuk
menjelaskantentang lubang hitam adalah teori
relativitas umum Einstein Menurut teori
relativitas, pada sekitar lubang hitam terdapat

sebuah daerah khususyang bernamada K 2 NJA & 2

LJS N a(évanphiorizor). Secaraklasik seluruh
bendayang beradalebih dekat horizon peristiwa

mhttp:// maj al 4AEdi$@GAAYROIOU .

Melihat Si Lubang Hitam

RubrikFisika

1. ReinaRtimulando, dosen fisika dan peneliti fisika partikel di Kimptak&aadlipgmulando(at)gmail.col
2.Haryantd. Siahaan, dosen fisika dan peneliti teori gravitasddngnidaiiatlyanto.siahaan(at)gmail.col

tidak dapatlagikeluardari lubanghitam walaupun
bergerakdengankecepatancahaya Perlu diingat,

kecepatan paling cepat yang mungkin menurut

teori relativitas Einsteinadalahkecepatancahaya
sehinggatidak ada sebuahbenda pun yangdapat

keluardari horizonperistiwa,termasukcahaya

Nah, temanteman mungkin bertanyatanya,

a Y | ftidaklzada yang bisa keluar dari lubang
hitam, bagaimanacara kita WY S %&iKubahd
K A { | Parilinuwantidak kehabisarakal Dalam
berbagai upaya ilmuwan terdahulu, umumnya
lubang hitam dapat dilihat dengan cara tidak

langsung Salahsatu contohnyapadakasuslubang
hitam V404 Cygni Di dekat lubanghitam tersebut

terdapat suatu bintang biasayangmirip matahari

Karena gravitasi yang sangat kuat dari lubang
hitam, materi dari bintang akan tersedot oleh

lubang hitam. Materi ini termampatkan oleh

gravitasi lubang hitam sehingga memancarkan
sinarX yangsangatkuat. SinarXinilah yangdapat
dideteksidari bumi sehinggasecaratidak terlihat

langsungkita dapatmendugaadanyalubanghitam

padaV404 Cygni

A Vol . 7

net No.



Lubang Hitam

Gambaratau citra lubanghitam yangditemukandi
internet maupun buku teks dulu hanyalahberupa
karya seni seniman atau hasil simulasi disertai
informastinformasi  dari  ilmuwan  melalui
pengamatantidak langsung Untuk bisa melihat
lubang hitam secarada f | Y 3 Paz/iEawan
kemudian mempersiapkan apa saja yang
dibutuhkan di Bumi agar cahaya sekitar lubang
hitam dapattertangkap

Ingat lagi, lubang hitam ini secara teoretis
sangatlah padat, massanya sangat besar,
gravitasinyasangatkuat, sampaipadasuatu batas
atau horizon tidak ada yang bisa lolos, termasuk
cahaya (dan semua golongan dari gelombang
elektromagnetik) Batas ini tadi disebut sebagai
horizon peristiwa Jadi, walaupun kita tidak bisa
melihat lubang hitamnya, kita semestinya bisa
melihat bentuk dari horizon peristiwva Dengan
tinjauan tersebut, kendalayangada di Bumi pada
dasarnyaadalahresolusiteleskop

Pada sebuahteleskop, agar resolusinyasemakin
baik, diameter dari teleskop tersebut harus
semakinbesar Di Bumi tidak ada teleskop yang
ukurannyacukup besar untuk memotret cahaya
sekitar lubang hitam, saking jauhnya (saking
kecilnya)titik lubanghitam di alam semestayang
ingin difoto oleh para ilmuwan dari Bumi Andai
sajamataharibisamenjadilubanghitam, diameter
lubang hitam dari matahari itu diprediksi hanya
sekitar 6 km. Padahal,dengandiameter matahari
yangmasih@ K A Rsdatii sebesarl,4 juta km,
ukuran lingkaranmatahariyangterlihat dari Bumi
sudahd Y dzlddilen capitan dua jari (jempol dan
telunjuk) kita. Bayangkanjika ukurannyaberatus
ribu kali lebih kecil, pasti sangat susah
memperolehgambarnya

Sebagai catatan, matahari kita sebetulnya
kalaupunnanti mati itu tidak akanmenjadisebuah
lubanghitam karenamassanyaidak cukup besar
Untuk menjadi sebuah lubang hitam, sebuah
bintangharusmemiliki massaawal minimal sekitar
sepuluh kali massamatahari Jika matahari kita
nanti mati, keadaan akhirnya adalah sebuah
bintangkataiputih.

Lubanghitam yang sudah ada dan mungkin bisa
menjadikandidatuntuk difoto adalahlubanghitam
di pusat galaksi Lubanghitam secaraalami
memangmestinyaada di tengah galaksi Sebagai

Our place in the Milky Way

You are here

contoh, di pusat galaksiBima Saktiatau ¢ a A f 1

2 | e &ecara teoretis dan pengamatan tidak
langsungdiyakiniadalubanghitam. Cobakita lihat

gambar galaksikita, di tengahnyaada & & S & dzl

yang menarik semuaobjek di sekelilingnyaPada
gambar terlihat semakintengah semakinterang
Namun, yang menarik semua objek itu pastilah
lubang hitam yang berupa titik kecil Sepertinya
mustahiluntuk bisamendapatkarfoto titik itu.

Temanteman yang suka fotografi pasti tahu
sulitnyamemfoto bendagelapkecilyangdikelilingi
benda terang bercahaya Itulah masalahnya!
Galaksi kita terbentang sejauh 100.000 tahun
cahaya, sedangkan ukuran lubang hitam di
pusatnya hanya berdiameter 8 menit cahaya
Dengan alasan ini, para ilmuwan mencoba
mengalihkanperhatian pada lubang hitam yang
beradadi galaksiselainBimaSakti Salahsatuyang
jadi target mereka adalahlubang hitam di pusat
galaksi M87 yang berjarak 53.500.000 tahun
cahaya dari bumi, dengan diameter yang
diperkirakansebesarl20tahuncahaya

Untukmemfoto lubanghitam di pusatgalaksiM87,
parailmuwanmemperkirakarsekurangkurangnya
dibutuhkan sebuah teleskop seukuran diameter
Bumi! Bagaimana caranya membuat teleskop
seperti itu? Mereka pantang menyerah
Permasalahanresolusi teleskop ternyata bisa
diakali dengan menggabungkarteleskopteleskop
yang ada di Bumi ke dalam jaringan teleskop
sehinggaseolaholah ada satu teleskop seukuran
diameter Bumi Kolaborasi ilmuwan teleskop

seduniaini dinamakana 9 @ Slofiton¢ St S& 02

(EHT)

KolaborasiEHT terdiri dari beberapateleskop
besar di dunia, dengan posisi masingmasing
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