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Katenari

Rubrik Matematika Katenari 1

Reyna Marsya Quita (mahasiswi jurusan matematika,
Universitas Brawijaya, Malang )
Kontak : reynaquita2905(at)gmail.com

Jika temartteman berjalan melintasi halaman
perkantoran, pasti pernah melihat pagar
berbentukrantai sepertigambardi bawah

Jalinanrantai tersebut membentuk sebuahkurva
yang disebut dengan katenari (bahasa Inggris
catenary. Padatulisan kali ini, kita akanbersama
sama menemukan persamaan kurva sebuah
katenari Mari siapkan pensil dan kertas supaya
bisamemahampenurunanpersamaannya

Dalambidangfisika dan geometri, katenariadalah
kurva yang terbentuk oleh kabel/rantai/tali yang
terikat di kedua ujungnya dan dibebani oleh
beratnya sendiri Kabel ini dianggap memiliki

parabola (dengan persamaandasar @ Gw
@& ® . Hingga akhirnya pada tahun 1669
JoachimJungiusmembuktikanbahwa rantai yang
menggantungoukanlahparabola,melainkankurva
katenari

Sekarangkita akanmembahaskurva katenaridari
sudut pandang matematika Kita akan belajar
untuk mencari rumus kurva katenari Pertama
tama mari kita membagi bagian katenari yang
simetriske dalamdua bagiandan memberititik C
sebagai titik terbawah dari katenari tersebut
sepertipadagambardi bawah

Ta 9

kerapatanyanghomogen Katad Y I (i SsgridiNlR €

berasal dari bahasa Latin catena yang berarti
rantai. Kurva ini berbentuk U dan sangat mirip
dengan parabola Meski demikian, perumusan
katenari dalam matematika sangat berbeda
denganpersamaarparabola

Sifat matematis dari katenari pertama kali
dipelajari oleh Robert Hooke sekitar tahun 1670,
tetapi persamaanuntuk kurva katenari baru
ditemukanpadatahun 1691 oleh Leibniz,Huygens
dan JohannBernoulli Sering disebutkan bahwa
ilmuwan hebat seperti Galileo pun pernah salah
mengira bahwa rantai yang menggantungadalah

Berdasarkardiagram,gayatarik "Y bekerjasecara
horizontal ke kiri di tittik C Kini kita meninjau
sembarangtitik R sambil memperhatikan gaya
gayayang bekerja di titik tersebut Pertama,ada
gaya’Yyangbekerjake kananatasdengansudut—
terhadaphorizontal Kedua,ada gayaberat rantai
0 i . Dalam hal ini kita asumsikan katenari
memiliki kerapatanhomogen0 dengandimensi
massgper satuanpanjang Panjangalinanrantai di
siniadalahi .

Karenarantai diasumsikantidak bergerak,
penjumlahandari gaya horizontal dan vertikal
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Rubrik Matematika Katenari

pastilah nol, sehingga didapatkan dua buah
persamaan

"YAT(G “Ydan"YOEDH 0 i8 (1)
Kita akan menghilangkan variabel "Y dengan
pembagian Dengan demikian, persamaan (1)
menjadi

O AH

2

Kita tulis ulang persamaan(2) menjadi bentuk
turunan terhadap @ sehingga didapatkan
persamaarsebagaberikut

— OMRSyYy Hl 8 (3)
Persamaan(3) juga kita turunkan terhadap w
sehingganenjadi

— o alp (—)h @)
dan di sini AiljAd Jp (Adg A sesuai

teoremaPythagoras

Misalkan 1| Adj Aw, persamaan (4) berubah
menjadi

alp 18

Persamaan (5) dapat dicari solusinya dengan
menggunakametodepemisaharvariabel,yaitu

®)

Hasilintegrasidi keduaruasmenjadi
W 6 h

OET @&) (6)

di sini kita telah memanfaatkarhubungandengan
OE(WE (A 'Q )j¢8 Selanjutnya, dengan

memilihtitk & thR 1 makad Ttsehingga
kita peroleh
n OE iom 7

%OOguru.net

Pada persamaan (5) kita memiliki hubungan
N Adj Al maka persamaan(7) dapat berubah
menjadi

— OE(o® )
Kitadapatmenemukanwdenganmengintegralkan
persamaar(8), yangsolusinyaadalah
w -Al @b 12yadl yidl

denganAT @E (A Q )jc.Persamaaryang
terakhir ini merupakanpersamaankurva katenari
yang telah ditemukan oleh para ilmuwan Jelas
sekaliperbedaannyadenganpersamaanparabola

Setelahkita melihat dari segisejarahsingkatdan
matematika, mari kita lihat katenaridi lingkungan
sekitar kita. Tentu sajatemanteman pasti sudah
dapatmenebakbahwakatenariitu adapadakabel,
tali dan rantai yangmenggantungkarenacontoh-
contoh ini telah disebutkan sebelumnya
Bagaimanadengan contoh yang lain? Apakah
masihada?Ternyatabanyak Mirip dengancontoh
sebelumnya, katenari juga terdapat pada jaring
labalabadanjembatan
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Selainitu, katenari menjadi inspirasi untuk seni
bangunan Yang paling sering menjadi inspirasi
pada seni bangunan adalah katenari terbalik,
sebagai sebuah atap, gerbang ataupun hanya
berupa hiasan Ketika dilihat dengan mata
telanjang, bangunanini memang terlihat seperti
katenari terbalik Namun, bangunan tersebut
bukanlah katenari secara matematika karena
bangunanini memiliki kerapatan yang berbeda
beda Sebenarnyabangunarbangunanini hanya
mencobameniru bentuk katenari yangindah dan
unik.

Melalui contoh katenari ini kita bisa lihat bahwa
matematika ternyata begitu dekat dengan
lingkungan kita seharthari. Mari kita terus
eksplorasi matematika tanpa kenal lelah!
Semangat!

Bahanbacaan

http://mathfaculty.fullerton.edu/mathews/n2003/
CatenaryMod.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Catenary

G. F. Simmong£alculus Gems: Brief Lives and
Memorable MathematicsNew York: McGraw Hill
(1992).

Do
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4| Rubrik Fisika | Telur Berdiri

Mitos Telur Berdiri

Gianluigi G. Maliyar (mahasiswa S1 Tohoku University, Jepang)
Kontak : gian.gmaliyar(at)gmail.com

PernahkahAnda mencobamembuat sebutir telur
mentah & 6 S NJRéhiNgga bagian yang lebih
panjangnyadapat terus tegak di arah vertikal
tanpapenahanapapur?

Kegiatanmembuattelur berdiri ini rupanyabukan
hal yang asing dalam beberapabudaya, bahkan
sampai menjadi aktivitas khusus pada perayaan
hari tertentu. Namun, ada mitos yangtampaknya
perlu diluruskanterkait perayaantersebut dari sisi
konsep fisikadanastronomisederhana

Salah satu perayaan yang di dalamnya ada
kegiatanmembuat telur berdiri adalah Peh Cun,
atau lebih dikenal sebagaiDuanwu Festival(

) dalam komunitas Cinainternasional Peh Cun
diperingatipadatanggal5 bulan5 di kalenderCina,
sekitar akhir Mei s.d. awal Juni dalam kalender
Masehi Peh Cun sendiri disebut sebagaidialek
Hokkien untuk kata pachuan ( , arti
mendayungperahu)karenabiasanyadalamhariini
diadakan lomba mendayung perahu naga
Meski begitu, dalam perayaan Peh Cun, yang
paling sering menjadi perhatian media adalah
kegiatanmendirikantelur.

Kononkatanya tepat padajam 12 siangdi hari Peh
Cun,telur bisadidirikan denganlebih mudah dari
biasanya Kegiatanmendirikantelur ini seringkali
menyertakan masyarakatyang sebenarnyatidak
memperingati hari Peh Cun itu sendiri, untuk

bersamasama mendirikan telur.  Sebuah
percobaarbahkanpernahdicatatkandi bukurekor
MURI (Museum Rekor Indonesia)dengan jumlah
telur berdiri terbanyak

Nah, kita lalu bisa ajukan pertanyaansederhana
Mengapakata merekatelur lebih mudahberdiri di

hari Peh Cun? Alasan yang sering diajukan, di

antaranya ada seperti berikut ini: konfigurasi
MatahariBulanrBumisegarissehinggagravitasinya
lebih seimbang Ada juga yang bilang, Matahari

mencapai titik kulminasi terdekat dengan Bumi

sehinggagravitasi Matahari lebih kuat. Benarkah
demikianMari kita kupaskeduaalasartersebut

KonfigurasiMatahari-Bulan-Bumisegaris?
Tampaknya asumsi ini berasal dari sistem
penanggalan kalender Cina sendiri yang
menggunakanbulan baru sebagaipatokan awal
bulan Pada bulan baru, posisi Bulan mencapai
konjungsi, atau posisi bujur_ekliptika yang sama
dengan Matahari Efek gabungandari gravitasi
Matahari dan Bulan pada posisi bulan baru
ataupun bulan purnamatelah umum dikenal (dan
diajarkandi mata pelajaranIPAdi sekolahdasar)
sebagaipasangpurnama Padakondisiini, pasang
air laut mencapaitinggi maksimumnyaakibatarah
gayatarik Bulanyang sejajar dengan gaya tarik
Matahari

Menilik konfigurasidari mataharitbulan-bumi,
sebenarnyatanggal 5 dari satu bulan kalender
lunar masih termasuk awal untuk terjadinya
pasang purnama Terlebih lagi jika kita
memperhitungkanperiode antara dua bulan baru,
yangsekitar 29,53 hari, secarakasarBulansudah
berada di posisi setengahjalan menuju bulan
separa Oleh karenaitu, tak relevan juga jika
dikatakan pada saat tersebut efek gabungandari
gravitasi Matahari dan Bulan paling kuat. Pun
demikian, terhadap air laut yang sedemikian
berlimpahnyadi Bumi itu saja, pasangpurnama
tertinggi 'hanya'’sekitar 15 meter, di Teluk Fundy,
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KanadaPasangsetinggiini, masihtergolongrelatif

kecil jika dibandingkan dengan rata-rata

kedalaman laut, yang rata-rata berkisar dari

ratusanhinggaribuanmeter. Danyangpalingjelas,
jika Matahari, Bulandan Bumisegaris,seharusnya
terjadigerhanaMatahari dongX

Matahari mencapaititik kulminasiterdekat?

Titik kulminasiatas adalahtitik saat suatu benda
langit dalam pergerakannyaterlihat paling tinggi
jika diamati seorang pengamat Dalam konsep
populer, bagiMatahari, titik kulminasiatasdicapai
padajam 12 siang Namunini pun tidak selamanya
beqgitu Sebenarnya Matahari jarang sekali
mencapatitik kulminasi(atau posisitertingginyadi
langit) tepat padajam 12 siang Terkadanglebih
lambat dan terkadanglebih cepat Selisihantara
sampainya Matahari 'sebenarnya' pada titik
kulminasi ini, dengan pukul 12 siang, dikenal
sebagai persamaan waktu. Sekadar informasi
tambahan, konsep persamaan waktu sering
dipakaiketikamemperhitungkanvaktu sholatbagi
penganutagamalslam

Kembalike masalahhari Peh Cun, ketika bicara
masalahdekat', pengamatarmembuktikanbahwa
pada hari Peh Cun itu Bumi sebenarnyajustru
sedang bergerak menuju titik aphelion posisi
terjauh yangbisadicapaiBumidari Matahari Bumi
mencapaiposisiaphelionkira-kira setiaptanggal4
Juli, sementaraperiheliondicapaipada 3 Januari
Secarateknis, pada awal Juni, jarak Bumi ke
Matahari melebihinilai 1 satuan astronomi Jadi,
alasanini pun mengadaada saja jika digunakan
sebagaipembenarangampangnyamembuat telur
berdiri padahariPehCun

Rupanyaceritatak usaipadahari PehCurnX
Masyarakat Barat juga memiliki mitos serupa
untuk telur berdiri. Hal yang berbeda adalah
waktunya Konon katanya, menurut orang Barat,
telur bisa didirikan tiap ekuinoks (khususnya
ekuinoks musim semi), yaitu suatu waktu ketika
panjangsiangdan malamkuranglebih samasama
12 jam. Ekuinoksterjadi 2 kali setahun, yang
pertama pada sekitar tanggal 20 Maret, dikenal
sebagaivernal equinox (ekuinoks musim semi),
yang kedua pada sekitar 22 September,dikenal
sebagaautumnalequinox(padamusimgugur)

Rubrik Fisika Telur Berdiri 5

Penamaanekuinoks didasarkan pada musim di
belahanBumiutara. Definisiformal untuk ekuinoks
sendiri adalah masa ketika sumbu rotasi Bumi
menghadapke arah90 derajatdari arah Matahari
Oleh karena itu, panjang hari setara di seluruh
penjuru Bumi pada saat ekuinoks Akan tetapi,
adakah hubungannya dengan telur yang
berdiri?Nyatanyafidak.

Meskipunkatakata semacam"panjang siangdan
malam samasama 12 jam" mungkin terdengar
begitu hebat di telinga beberapa orang,
sebagaimanahalnya kata-kata seperti "Matahari
dan Bumi segaris”,sebenarnyahal semacamini
sangatlahbiasa Tidak ada pengaruhilmiah yang
signifikan dari kedua kalimat tersebut, apalagi
dalam menghubungkannyadengan telur yang
berdiri. Jikaadayangmenghubungkannyaengan
jarak  BumiMatahari, sebelumnya sudah
disebutkanbahwaBumimencapaiperihelionpada
3 Januaridan aphelionpada4 Juli Lagilagi tidak
adahubungannya

Dari sudut pandang seorang yang skeptis, tentu
saja kebenarandari efek yang disebutkandalam
tulisan ini terhadap & 1 S Y I Y LSdbtiy telur
untuk berdiri sangatdipertanyakanMengapatidak
ada ajang mendirikan telur pada musim gugur?
Mengapa hanya telur yang didirikan?
Kesimpulannya, telur sebenarnya bisa dibuat
berdiri kapan saja, asal bermodalkan kesabaran
yang cukup. Tentu saja, kekasaranpermukaan
telur, kekasaran permukaan bidang berdirinya
telur akan berpengaruh Namunyang pasti, tidak
ada efek dari Bulan, atau bahkandari siang hari
yang 12 jam. Foto telur berdiri di awal artikel ini
bahkanmerupakanhasil keisengarnpenulis sekitar
1 jam sebelummulai menulis Kalautidak percaya,
silakanbuktikansekaranguga Mudahkok

Bahanbacaan
http://www.badastronomy.com/bad/misc/egg_spin.html

http://urbanlegends.about.com/od/errata/a/equinox_eg
gs.htm

Eksperimentelur berdiri yang dilakukandalam berbagai
waktu berbeda membuktikan bahwa telur dapat
diberdirikan kapan saja jika cukup kesabaran
http://francesaphy.cmichedu/people/osborn/egd.html
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6| Rubrik Kimia | Udara

Udara di Sekitar Kita

Utia Suarma (mahasiswa S3 bidang geografi,
Innsbruck University, Austria)
Kontak : tiasuarma(at)gmail.com

Udara adalah salah satu elemen penting dalam
kehidupanmanusiadan makhlukhidup lainnyadi
bumi ini yang merupakan bagian dari biosfer.
Biosfer sendiri terdiri dari tiga komponenutama,
yaitu udara, air, dan tanah Apa itu udara dan
mengapékita tidak dapathiduptanpaudara?

Lithosphere
(earth)

Hydrosphere
(water)

Biosfer dengan tiga komponen utama yaiitara @ir
dalam bahasa Inggriggnah (earth) danair (water).

Pengertiandan komposisiudara

Secaraistilah, menurut Kamus Besar Bahasa
Indonesia (KBBI)udara merupakan campuran
berbagaigasyangtidak berwarnadantidak berbau

Trace gases (1%)

Proportional volume of gases composing dry air.
Nitrogen and oxygen obviously dominate.

(seperti oksigen dan nitrogen) yang memenubhi
ruang di atas bumi seperti yangkita hirup apabila
kita bernapas Udarajuga dapat diuraikansebagai
campuranbeberapamacam gas yang didominasi
oleh nitrogen (78%), oksigen (21%), dan gasgas
lain seperti xenon, karbon dioksida,argon, neon,
hidrogen,helium,sertakripton (1 %).

Selaingasgas penyusunutama, di dalam udara
juga dapat ditemukan kandungansisagaslain. Di

antaranyaadalahgasgasrumah kacaseperti uap
air, karbondioksida,metan, asamnitrat, danozon

Udara disaring mencakup jumlah jejak banyak
senyawakimia lainnya Banyakzat alami mungkin
adadalamjumlah kecil dalam sampeludaratanpa
filter, termasukdebu, serbuksaridan spora,serta
abu wvulkanik Berbagai polutan industri pun

mungkin saja ikut tersaring di dalamnya,seperti
klorin (dalam bentuk dasar atau senyawa),
senyawafluor, unsur merkuri, dan senyawasulfur
sepertisulfurdioksida(SQ).

Nitrogen di atmosfer dapat diibaratkan orang
kehausanyang melihat air di lautan, sangat
melimpahdalamjumlahtetapi dalambentuk kimia

Komposisi gas penyusun udara.
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Emitted Pollutants

Rubrik Kimia | Udara

particles/aerosols
soZ
NO,

Beberapa senyawa kimia sumber polusi udara.

yang kurang tepat. Sebuahmolekul gas nitrogen
terdiri dari dua atom yang terikat sangat erat.
Dibutuhkanenergiyangsangatbesarsepertiyang
dihasilkandari sambaranpetir untuk memecahkan
ikatan tersebut Nitrogen juga merupakanunsur
yang hampir seluruhnya dapat ditemukan di
atmosfer,hanyasedikitsajajumlahnyayangdapat
ditemukan di darat maupun di lautan. Nitrogen
sangatpenting fungsinyauntuk kehidupankarena
merupakarelemenutamadalamprotein dan DNA

Oksigenmempunyaikonsentrasiyang cukup stabil
dalamatmosferyaitu sekitar21% Karenaoksigen
merupakan salah satu elemen yang reaktif, ia
denganmudah dapat berinteraksidenganelemen
lain dan menghilang dari atmosfer Meski
demikian, oksigentetap dapat ditemukan dalam
konsentrasi yang tinggi  Stabilitas dan
keberadaaannydidukungsepenuhnyaleh proses
siklusoksigemmelaluifotosintesisdanrespirasi

Sifatsifat udara

Sifatsifat udara yang sudahdikenalidi antaranya
adalahudaramenempatiruang,udaramempunyai
berat, udaramemilikitekanan,udaramengalirdari

tekanantinggi ke tekananrendah Sifatsifat udara
tersebut dapat dibuktikandenganpercobaanyang
sederhanaseperti mengisi balon dengan gas
hidrogen sehinggabalon bisa terbang untuk

membuktikanbahwaudaramempunyaiberat atau

massa Untuk membuktikanbahwaudaramemiliki

tekanan dapat merujuk kepada kemampuan
burunguntuk terbangkarenaudarayangmengalir
di bawahsayapnydebih lambatdaripadadi bagian
atassehinggéurungbisaterangkatke udara

Tekananudara adalah suatu gaya yang timbul

akibat adanyaberat dari lapisanudara Besarnya
tekananudaradi setiaptempat padasuatu waktu

akan berubahubah Semakintinggi letak suatu

tempat dari permukaan laut semakin rendah
tekanan udara di tempat tersebut Hal ini

disebabkaroleh semakinberkurangnyaudarayang
menekan Besarnyatekanan udara dapat diukur

dengan menggunakanalat yang disebut dengan
Barometer Ukuran tekanan udara dinyatakan
dalamsatuanmilibar (mb).

Salahsatu sifat udara yang lain adalah apabila
dipanaskan akan memuai Udara yang telah

memuai akan menjadi lebih ringan sehingganaik
ke bagianyanglebih tinggi. Hal ini menyebabkan
tekanan udara menurun karena massaudara di

dalamnyaberkurang Udara dingin di sekitarnya
akanmengalirke tempat yangbertekananrendah
tersebut sehinggaudara menyusutmenjadi lebih

berat dan turun ke tanah Di atas tanah udara
menjadi panaslagi dan kembali naik Nah, aliran

naiknyaudarapanasdan turunnyaudaradinginini

disebutdengankonveksi
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Sifatsifatfisik udarayanglain adalah

1. Ekspansi peningkatan volume massa udara
dengan mengurangitekanan yang diberikan
oleh suatukekuatanatau karenapenambahan
panas

2. Kontraksi mengurangi volume udara yang
didorong dengan paksa, tetapi volume
mencapai batasnya dan udara cenderung
mengembangli luar batas

3. Kerapatanudarapadasuhu?25x Celsiusadalah
1,18 kg/ms.

4. Viskositasudara padasuhu20x Celsiusadalah
0,018cP.

SirkulasiUdara

Karenabumi mengalamirotasi, porosnyamiring
danmenyebabkarebih banyakdaratandi belahan
bumi utara dibandingbelahanbumi selatan Pola
sirkulasi udara global yang sesungguhnyalebih
rumit dari yang kita bayangkan Model sirkulasi
udara global tidak terdiri dari satu sel tetapi
dikenal dengantiga sel sirkulasidi setiap belahan
dunia

Descending
cool, dry air

North| ~—_ Polar cell
L. I ey

e & = B

2 )Q;}j Rising warm,

~moist air
X X\

*_ Descending
& \cool, dry air

Hadley cell
Rising warm,

| Jl&%i;t air

NS N ’,.) wies

= escending
— # cool.dry air
= Ld G, X oA
s - Rising warm,
Wh 227 ) molst air
South| " T Polar cell
Pole Descending

Q cold, dry air

Pola sirkulasi udara secara global.

Ferrel cell

Hadley cell

Ferrel cell

Ketiga sirkulasi tersebut adalah:

1. Sirkulasitropis (Hadley cell): Udara dari
lintang yang lebih rendah bergerak ke arah
khatulistiwva dan memanas Seiring dengan
pemanasan,udara tersebut naik secara
vertikal dan bergerak menuju titik pusat di

%OOguru.net

bagian atas atmosfer Peristiwa ini
membentuk sel konveksiyang mendominasi
iklim di daerahtropis dansubtropis.

2. Sirkulasibelahan bumi tengah (Ferrel cell):
Sirkulasini ditemukanoleh Ferreldi abadke-
19. Dalamselini udaramengalirke arahtimur
dekat permukaan dan mengarah ke
khatulistiwva serta ke arah barat pada lintang
yanglebihtinggi.

3. Sirkulasi kutub (Polar cell): Udara naik,
menyebar dan bergerak ke arah kutub.
Setelah mencapai kutub, terjadi divergensi
massaudarasehinggaudarakeluardari kutub.

Atmosfer

Jika kita membahastentang udara yang ada di
bumi, pembahasanakan sangat erat kaitannya
dengan persoalan atmosfer Secara harfiah
atmosferdapatdiartikansebagalapisanudara

Beberapa manfaat atmosfer adalah sebagai
berikut

A Atmosfer mengandung gas oksigen yang
diperlukan  untuk  proses pernafasan,
melindungi manusia dari sinarsinar matahari
yang membahayakanserta memeliharafungsi
cuaca

A Atmosfer berfungsi sebagai pelindung
kehidupandi bumi dari radiasi sinar matahari
dan mencegah menguapnyapanas ke ruang
angkasgpadamalamhari.

A Atmosfer berfungsi sebagai penyaring/filter
bagibendabendaruangangkasayangbergerak
melaluinya sehingga bendabenda berbahaya
sepertimeteor denganukuranyangbesar/kecil
akan hancur sebelum mencapai permukaan
bumi.

Atmosfer terdiri dari empat lapisan utama yaitu
troposfer, stratosfer, mesosfer dan termosfer.
Dalam tulisan ini kita hanya akan membahas
lapisan troposfer karena manusia hidup pada
lapisan tersebut Troposfer berasal dari kata
tropein, yangberarti perubahan Troposferadalah
lapisan atmosfer yang paling dekat dengan
permukaantanah Dengankata lain, lapisan ini
merupakan lapisan yang paling bawah dari
atmosfer. Ketebalanapisanini mencapailO km di
atas permukaan bumi dan merupakan lapisan
atmosferyangpalingrapat Sirkulasudaraterjadi
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FREE
TROPOSPHERE

BOUNDARY
LAYER

Siklus beberapa elemen kimia pada udara.

di lapisanini dan semuasistemcuacaplanet bumi
dihasilkandarilapisantroposferini.

Suhudi dalam lapisantroposfer bervariasiantara
170xC hingga -520xC. Suhu troposfer tertinggi

berada di dekat tanah tempat udara dipanaskan
oleh permukaarnbumi. Naiklebihtinggidarilapisan
ini, udara menjadilebih tipis dan kurang mampu
mempertahankanpanas Hasilnya,suhu menurun
rata-rata sekitar5,5xC setiapkenaikanl.000 meter

ketinggian

Troposfer merupakan lapisan yang bersentuhan
langsungdengan makhluk hidup dan merupakan
tempat berlangsungnyaproses pembentukan
gejalagejalacuacasepertiangin,hujan, dan petir.

Lapisan ini didominasi oleh gas yang sangat
berguna bagi keberlangsunganhidup makhluk
hidup, yaitu nitrogen dan oksigen seperti yang
sudah dijelaskan di bagian sebelumnya Reaksi

reaksikimiaterpenting bagikehidupanpun terjadi

padalapisanini.

Bahanbacaan

http://www .sibarasokcom

http://www .ucar.edu

http://www .learner.org

http://www .atmospherempg.de

http://ag.arizonaedu

http://en .wikipediaorg/wiki/Atmospheric_chemistry

Do
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Berkenalan dengan Filum Asal
SpongeBob: Porifera

Yuni Elsa Hadisaputri Graduate School of
Medicine

Kontak :

( mahasiswi S3
, Gunma University )
yuni_elsa_imoet(at)yahoo.com

Tentunya temanteman sering melihat kartun
SpongeBob di layar televisi, bukan? Namun,
tahukah temanteman sebenarnyahewan apakah
SpongeBolitu? SpongeBoliupanyaadalahhewan
dari filum Porifera Hewan filum Porifera lebih
dikenaldengansebutanspongeatau spons Nama
Poriferaberasaldari kata dalambahasalatin yaitu
poros yang berarti & LJ2 8&R feres yang berarti
G Y S Y A fséhihgya@ porifera dapat diartikan
sebagahewanyangmemilikipori.

Alr keluar
Rongga Dinding

Sel Loher (koanosi)

Struktur tubuh porifera.Sumber gambar
http://www.tutorvista.com/content/biology/biology
iiifanimal-kingdom/phylumporifera.php

Air mengalir melalui badan sponsdan membawa
bahan makanan berupa partikel organik renik,
plankton kecil, bakteri, dan mikroalga Melalui
pori-pori, air diserapoleh koanosit,yaitu sel yang
bisa disebut sebagaisel leher atau collar cell
Koanosit memiliki 3 bagian bagian tubuh sel,
bagiantengah berbentuk seperti kerah baju, dan
bagianseperticambuk(flagellum).

Spongamerupakanhewanmultiselulerprimitif yang
diperkirakanberasaldari zamanPaleozoik sekitar
1,6 miliar tahun yang lalu. Wah, lama sekaliya?
Lalu, bagaimana spons bisa mempertahankan
generasinya?lentunyadenganberkembangbiak

Bagaimanakakepatnyamerekaberkembangoiak?
Spons dapat berkembang biak secara seksual
maupunaseksual

1. Secaraseksualyaitu melalui pembuahansel
telur padasponsbetina dan akanterpisahdari
induknya jika sudah tumbuh sel bulu getar
atauflagella

2. Secaraaseksualdengan menghasilkantunas
yang disebut gamul yang dapat terus
menempel pada induknya, kemudian
membentukkelompokbesarataupunterpisah
dari induknya serta membentuk kelompok
sendiri

Spons sebagianbesar hidup di laut dan hanya
beberapa jenis yang hidup di air tawar. Spons
menempelpadakerakdi batu, cangkangtonggak,
atau tumbuh-tumbuhan Bentuksponsbermacam
macam, ada yang seperti tabung, pohon, sarung
tinju, cawan, ataupun kubah Namun, ada pula
sponsyangterdiri dari segumpalaringanyangtak
tentu bentuknya Warna spons juga berwarna
warni, tidak hanya kuning seperti SpongeBob,
namun juga ada yang putih, merah, biru, hijau,
ungu,abu-abuataubahkanhitam.

Selain dapat dibedakan melalui bentuk dan
warnanyasponsjugadapat dikategorikanmenjadi
3 tipe berdasarkan perbedaan pada sistem
salurannya

1. Tipe ascon terdiri dari pori-pori arus masuk,
sebuah rongga lambung yang berlapiskan
koanosit dan satu oskulum (lubang arus
keluar)

2. Tipesycon air mengalirmelalui pori-pori kulit
(ostium) ke dalam saluran arus masuk,
kemudian melalui pori-pori kamar (prosopil),
ke dalam saluran radial yang berjeruji dan
berlapiskoanosit,lalu diputar ke dalamrongga
oleh cambuk koanosit dan keluar melalui
oskulum

3. Tiperhagon (leucon), air lewat melaluiostium
kulit melalui saluran arus masuk mencapai
kamarkamarkecilberlapiskoanosit,kemudian
terbawa melalui sebuahsistemarus keluar ke
ronggakloakadankeluarmelaluioskulum
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Pembagian tipe saluran air pada sporumber gambar
http://science.kennesaw.edu/~jdirnber/InvertZoo/LecPori
fera/Porif.html

Spons juga dapat dikategorikan berdasarkan
karakteristik spikulanya Spikula merupakan
kerangkayangberfungsisebagapembentuktubuh

spons Melalui kriteria ini, sponsdibagi menjadi 3

kelompokbesar yaitu:

1. Kelas Calcarea yang berarti kapur karena
spikulanya terbentuk dari bahan kapur
karbonat

2. KelasHexactinellida yang berarti enam jari,
dengan spikula terbentuk dari silikon dan
berbentuk triakson Triakson merupakan
bentuk dari 3 sumbuyangdibentuk oleh 3 sel
skleroblastyaitu selyangmembentukspikula

3. KelasDemospongia yang berarti masyarakat
spons, dengan spikula terbentuk dari silikon
dengan berbagai bentuk namun tidak

berbentuktriaksondan mengandungjaringan
spongin

TENTZA

Spikula silikon

Spikula siiikon
[Demospongian)

Spons dan bentuk spikul&dGambar dimodifikasi dari:
http://science.kennesaw.edu/~jdirnber/InvertZoo/LecPori
fera/Porif.html

11
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Spons kelas Demospongia merupakan kelas
terbesar pada spons Spons kelas Demospongia
banyak dimanfaatkan oleh manusia, misalnya
sebagai spons untuk mencuci, bahan makanan
tambahan,bahan kosmetika,sampaibahan obat.

Salahsatu contoh yangterkenaldan sudahbanyak
dipakai sebagai bahan obat antikanker adalah
Halichondrisokadai

Halichbnaria okaaai; ;
4 ..'- .3

“ :

Contoh variasi spons laut kelas Demospondtmber
gambar:http://coralpedia.bio.warwick.ac.uk

Nah, sekarangkita sudah mengenallebih dekat

filum Porifera Sponsmerupakanorganismelaut

yang memiliki potensi besar dalam menghasilkan
bahan bioaktif yang bermanfaat bagi manusia

Spongjugaberperanpenting dalamkeseimbangan
ekosistem bawah laut. Kini saatnya kita ikut

menjaga kelestariannya dan mengoptimalkan
kegunaannydagiilmu pengetahuandan kebaikan
hidupmanusia

Bahanbacaan

K Rohmimohtarto dan S. Juwana, Biologi laut: ilmu
pengetahuan tentang biota laut, Penerbit Djambatan
(2001).

E W. Muller dan I. M. Muller, Sponges (Porifera): 37
Progress in Molecular and Subcellular Biology,
Springer (2003).
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Karinding

Fran Kurnia (Mahasiswa S3 di UNSW, Australia)
Kontak : fran.kurnia(at)yahoo.com

Karinding adalah alat musik tradisional yang
berasaldari JawaBarat Alat musik ini biasanya
terbuat dari pelepah kawung (pohon aren) atau

dapat pula dibuat dari bambu Di samping itu,

keinginanpenggunakarindingpun mempengaruhi
bahan pembuatan karinding itu sendiri Untuk
karinding yang terbuat dari bambu, bentuknya
sedikitlebih kecildanmemanjangdankebanyakan
penggunanya adalah perempuan Konon, alat

musik ini juga digunakan sebagai susuk yang
diselipkandalam gelunganrambut penggunanya
Untuk karindingyangterbuat dari pelepahkawung
bentuknya lebih pendek agar mudah disimpan
pada tempat tembakau dan banyak digunakan
olehpria.

© 2010 kakar japan

Karindingyang terbuatdari bambu (gambar atas) dan
pelepahkawung (gambar bawahiarinding terbagi
menjadi tiga ruasSumber gambar:
http://kokarjapan.wordpress.com/

Sekarangkita akan memperluaswawasan kita
mengenaihakhal lain terkait dengan karinding,
seperti sejarah karinding, cara membuat dan

memainkankarinding, dan bagaimanasebaiknya
kita menyikapialat musik tradisional yang sudah
semakinditinggalkandi era globalisassaatini agar
tetap lestari Selainitu, dari aspekteknologi, kita
dapat membahas keunikarkeunikan permainan
ini.

Awal mula karinding

Padaawalnyaalat musik karinding ini dimainkan
dalamritual atau upacaraadatdi daerahsetempat
Beberapasumber menyatakan bahwa karinding
telah diakui keberadaannyasejaklebih dari enam
abad yang lalu. Dan ternyata karinding bukan
hanyaterdapat di JawaBarat atau Priangansaja,
melainkan dimiliki juga oleh berbagai suku atau
daerah di tanah air. Karinding di Bali disebut
genggong di JawaTengahdisebutrinding, dan di
KalimantandisebutKarimbi Bahkanadabeberapa
tempat di luar negeri menyebutnya dengan
sebutanzeushargharpamilik dewaZeus)

Hinggasaat ini, istilah musik modern menyebut
karindingsebagajaw harp (harparahang) Darisisi
produksi suara tidak jauh berbeda, hanya cara
memainkannyayang berlainan ada yang harus
dimainkandengandigetarkan dipukul, atau ditarik
denganmenggunakatenang

FRAME
S

TRIGGER

LOOP

FLEX
AREA

EMBROUCHURE

Jaw harpyang merupakan modifikasi karinding yang
banyak dikenal di ludndonesiaSumber gambar:
http://www.jewsharper.com/
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Cara menggunakaaw harpyang dimainkan dengan cara

digetarkan. Sumber gambar: http://www.jewsharper.com/

Pada zaman dahulu, karinding tidak dapat
dipisahkardari kehidupanmasyarakapertaniandi
JawaBarat Selainuntuk mengisikebosanarsaatdi
ladang, resonansi suaranya dapat digunakan
sebagaipengusir hama/serangga di sawaholeh
para leluhur. Tekanansuarayang dihasilkandari
karinding memiliki desibel rendah (ultrasonik)
sehinggadapat menggangguhama yang datang
Selain untuk mengusir hama tanaman, suara
ultrasonikjuga dapat digunakanuntuk memeriksa
janin bayi yang ada di dalam kandungan dan
sebagaialat navigasiuntuk mengukurkedalaman

laut.
Sound Pressure ~ Sound Pressure Level

100,000,000 3 ==

N
i\
Rock Concert 1 (00,00 —
110dB =
AVCHL".‘ Traffic - - :::;;g Saw
8548 7S 100,000 —

Conversation 60dB

B

— 10 Rustling Leaves

o 4048
Wilderness 20dB 20

Skala desibel yang dihasilkan oleh beberapa contoh
sumbersuara Gambardari: http://www .hearoscom

Ranfall 5048 =

1,000 —i
— 30

— 20
1) s

Rubrik Teknologi Karinding

SHALLOW
WATER
SHOAUNG
RREAS

SEAMOUNT

Kegunaarsuara ultrasonik untuk mengukur kedalaman
laut. Sumbeigambar: http://scienceaid.co.uk

How Does an Ultrasound Machine Work?

) ) ) produce sound waves

Prebe ({( ( receive echoes back

Suara ultrasonikintuk memeriksa kandungganin.
Sumbergambar: http//ultrasoundtechniciancenter.org

Caramembuatdan memainkankarinding
Karinding yang terdapat di Indonesia pada
umumnya berukuran sekitar 10 cm x 2 cm
tergantung pada selera si pembuat dan
penggunanyakarena ukuran ini kemudian akan
mempengaruhi bunyi saat karinding tersebut
dimainkan Karindingterbagi menjadi3 ruas, yaitu
ruas pertamamenjaditempat mengetukkarinding
dan menimbulkangetarandi ruastengah Di ruas
tengah ada bagian bambu yang dipotong hingga
bergetar saat karinding ditekuk denganjari. Dan
ruasketigaberfungsisebagapegangan

Karinding tidak dimainkan seperti halnya alat
musik tiup biasa, tetapi karinding akan
menghasilkan suara saat dikatupkan di bibir
pengguna dan digetarkan pada ruas pertama
sehingga tercipta resonansi suara Karinding
biasanyadimainkan secarasolo atau grup yang
terdiri dari dua sampailima orang Nada dalam
memainkan karinding ada empat jenis yaitu:
tonggeret gogondangan rereogan dan iring-
iringan
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Suarayangdihasilkandari getaranjarum karinding

biasanyabertekanan rendah (=20 dB) Ketukan
dari karinding disebut denganrahel, yaitu untuk

membedakansiapayang menepuklebih dulu dan

yangselanjutnya Penepukpertamamenggunakan
rahelpertama,penepukkeduamenggunakamahel

kedua ketiga,danseterusnya

Selainsuaraaslinya,karindingdapat menghasilkan
berbagaimacamjenissuarasepertisuarakendang,
gong, bass,rhythm, melodi, dan lain-lain. Bahkan
pemain karinding dapat menciptakan suara
khasnya sendiri berdasarkancara menepuknya
Hal ini menyebabkankarinding dapat memiliki
variasisuarayangindah

Pelestariankarinding
Saat ini karinding mulai diminati kembali oleh
masyarakatterutama di daerah JawaBarat Satu

%OOguru.net

Barat) Kemunculan kembali karinding sebagai
permainanyang telah ada enam abad yang lalu
tidak lain merupakansuatu bentuk dari keinginan
sebagianbesar masyarakatkaum urban (korban
utama modernitas) untuk kembali terhubung
dengansejarahnyasendiri Dengancaraitu mereka
ingin meneguhkanidentitasnya seraya melawan
gempuran modernitas ala Barat yang begitu
hegemonis Di sisilain, memainkankarindingsaat
ini adalah bentuk modernitas juga, sekali lagi
karenaia dianggapbarudanberbeda

Pada akhirnya masalah pelestarian karinding ini
kembali kepada pemahaman kita. Apakah kita
akan memperlakukankarinding sebagaiwarisan
budaya lokal yang sakral dan wajib dilestarikan
atau memperlakukannya secara profesional
sebagai sekedar alat musik baru? Jika kita
menyikapinyadengansikap yang pertama berarti

hal yangmenarikmelihat fenomenad { S Y 0 I f Akifaghariés menjagaorisinalitasdari tradisi leluhur

karinding ini adalah tidak bermula dari daerah
daerah pedesaan bercorak tradisional yang
biasanya masih memelihara tradisi yang ketat.
Namun, karindingjustru kembali hidup di daerah
perkotaan,di kalanganmasyarakaurban danjuga
generasimudayangkultur sosialnyaelah modern,
dalamarti telah melepaskarsebagiarbesartradisi
leluhurdari kehidupanpribadidansosialnya

Bagipemainkarindingsaatini keberadaarmereka
menunjukkan suatu kebangkitan budaya lokal
karena karinding yang notabene merupakanseni
tua sanggupeksis dan bersaing dengan seni
modern yang berasal dari luar negeri (budaya

kita beserta pakempakem yang terdapat di
dalamnya Namun bila kita memilih sikap yang
kedua, maka kita dapat berinovasi sebebas
mungkindengannyadenganmenciptakanhal yang
benarbenar baru, seperti para nenek moyang
terdahuluyangmenciptakarkarinding

Bahanbacaan
http:// su.wikipedia.org/wiki/Karinding

http://batujajarrepublik.wordpress.com/2010/11/04/
sejarahkarinding

http://kokarjapan.wordpress.com

Do
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Matematika dan
Pencegahan Penyakit Menular

Rubrik Kesehatan | Pencegahan Penularan | 15

Panji Fortuna Hadisoemarto
Masyarakat, Fakultas Kedokteran

(Staf Departemen Iimu Kesehatan

Unpad)

Kontak : hadisoemartopanji(at)gmail.com

Penggunaatkonsepmatematikauntuk memahami
laju penularan penyakit sudah cukup lama
dilakukan AdalahBernoulli(ya,Bernoulliyangjuga
menemukan persamaanBernoulli di fisika) yang
diketahui pertama kali menggunakanpersamaan
matematika untuk mempromosikan inokulasi
massalkebagaupayakesehatammasyarakauntuk
mengurangi kematian akibat penyakit cacar
(smallpoy di Eropa abad ke-18 saat vaksinasi
belumdikenaldi masatersebut

® o

llustrasi satu penyakit infeksi dengdh  ¢.

Di dalam tulisan ini akan dibahas satu konsep
matematika yang sangat mendasardi dalam
memahamilaju penyebaranpenyakit menular,
yaitu konsep W¥ingka reproduksi dasatVatau di
dalam bahasalInggris dikenal sebagaiBasic
reproductive numbet! &imbolnya'y (dibaca ar-
zero atau ar-naughi. 'Y adalahrata-rata jumlah
orang yangakanterinfeksi oleh satu kasusinfeksi
baru di dalam populasi yang tidak memiliki
kekebalanterhadap infeksi tersebut Misalnya,
penyakitcacarmemiliki'Y g, artinyasatu kasus
cacar rata-rata akan menulari tiga orang,
sedangkarpolio mempunyai’Y sebesar4 s.d. 6,
artinya satu kasus polio akan menular dan

menghasilkarrata-rata empat sampaienam kasus
baru. Denganmenggunakarbilanganini kita dapat
mengatakan banyak hal tentang penyebaran
penyakit

Berapabanyak orang yang akan jatuh sakit pada

suatukejadianluar biasa/epidemi?

Untuk penyakitpenyakit yang ditularkan secara
langsungdari orangke-orang, perkiraanbesarnya
epidemi bisa diperkirakandenganmenyelesaikan
persamaarberikut

1@ Yi p,

dengani adalahproporsipendudukyang¥a S f I

dari suatu epidemi,yakniproporsi pendudukyang
tidak terserangpenyakitdi saatepidemiberakhir.

Plotl @i) 'Y i p untuk'Y 1 (biru),c (merah),p

(hijau) danriv (kuning)

Berdasarkanplot 1 (i) Y i p, besaran®
yang memiliki nilai @ 1, dan dengan syarat
T  p, adalah proporsi orang yang tidak
terserangpenyakitdi akhirepidemi UntukyY T,
grafikmemotongsumbupadac TiT ¢Artinya,
jika satu penyakit menular dengan’y 1
ditularkan ke suatu populasiyang tidak memiliki
kekebalan, akan terjadi wabah yang akan
menyerang98% anggota populasi tersebut (2%
akanlolos dari penyakit) Semakirkecil'Y , bagian
kurvadi sebelahkiriw p akanbergeserke kanan
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sehinggaakhirnyapadasaat’y p kurva hanya
akanmemotongsumbuwpadatitik @ p. Dengan

demikian, penyakit menular dengan’yY  p tidak
dapatmenyebabkarwabah
Penjelasannya sebagai berikut, karena ‘Y

menggambarkanjumlah infeksi baru yang bisa
disebabkan oleh satu kasus infeksi yang ada,
dengan’Y 1 satukasusakanmenulari4 orang
Lalu setiap kasusbaru ini akan menulari 4 orang
berikutnya, berikutnya, dan seterusnya sampai
akhirnya tidak ada orang yang bisa tertulari.
Dengankata lain, jumlah orang yang terinfeksi
akanmengikutideret: 1, 4, 16, 64, 256, dst.

Dari penjelasan tersebut, jika Y p deret
tersebutakanmenjadi 1, 1, 1, 1, dst. Dengankata
lain, penyakitmenulardengan’y  p tidak akan
menyebabkaredakankasustapi akanbertahandi
suatupopulasisebagapenyakityangendemis Jika
'Y turun sampaidi bawah 1, penyakit tersebut
akan hilang dari populasi tersebut atau punah
Dengandemikian, pengetahuantentang R, dapat
digunakandengan tujuan pengendalianpenyakit
menular, yaitu untuk menurunkan'Y menjadi
lebihkecildari1.

Memahamikomponenkomponen=| membantu

kita menentukan metode pengendalianpenyakit

yangpalingbaik.

Penyakitditularkan melalui suatu proses Sebagai
ilustrasi, katakan seorangbernama A menderita
suatupenyakitmenularyangdisebabkarolehvirus

V. Pertamatama, virus akan memasukitubuh A,

misalnya melalui saluran pernapasan,lalu virus

akan berkembangbiak sebelumakhirnya A jatuh

sakit dan atau bisa menularkanvirus V ke orang

Kate Winslet memerankan Dr Erin Mears di film Contagion
menerangkan konsepy
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lain. Periode waktu sejak virus masuk sampai A
jatuh sakit disebut sebagai masa inkubasi,
sedangkanperiode waktu sejak virus masuk ke
dalam tubuh sampaibisa ditularkan lagi disebut
masalaten. Panjangnyamasalaten bisa berbeda
denganmasainkubasi bisalebih singkat,bisalebih
panjang Setelah masa laten dilalui, A akan
memasukimasa infeksiusdan dapat menularkan
virusV sampaiakhirnyaA sembuh(ataumeninggal
dunia).

Bayangkamapa yang terjadi di masainfeksius A

mungkin cukup sehatuntuk berjalanjalan di mal,

pasar,bermaincatur, atau sekedarbercakapcakap
dengan temanteman dan anggota keluarganya
Dengankata lain, di dalammasainfeksiustersebut
A dapatmelakukarkontakdengansejumlahorang

Di dalam setiap kesempatan kontak ini, ada
kemungkinanA menularkanvirus V kepadaorang
di sekitarnya Tentunya besaran kemungkinan,
probabilitas, penularanini tidak samaantara satu
jenis kontak ke jenis kontak yang lain. Misalnya,
kemungkinan penularan dari kontak A dengan
seorang kasir di mal akan berbeda dengan
kemungkinan penularan dari kontak A dengan
orang tuanya di rumah Sebaliknyatidak semua
kontak berakhir pada penularan Misalnya, ada
kemungkinanA melakukankontak denganorang
yangternyata sudahkebalterhadapinfeksivirus V
karena, misalnya, orang tersebut sudah pernah
terinfeksi virus V atau sudah pernah divaksinasi
sebelumnya

Ada 4 komponenyang menentukanbesarnya’ ,
yaitu i) lamanyamasainfeksius,ii) jumlah kontak,
iii) kemungkinanterjadinya penularanpadasetiap
kontak dan iv) adanyapopulasirentan terhadap
infeksi Berdasarkanhal ini, Y bisa diperkecil
dengan

i) Mengurangi masa infeksius misalnya dengan
memberi pengobatan antivirus (atau antibiotik
untuk penyakit akibat bakteri) Karantina atau
isolasikasusinfeksiusjuga pada akan mengurangi
masainfeksiusyangefektif.

i) Mengurangijumlah kontak misalnyadengan
menutup sekolah dan tempat umum lain atau
denganmengisolasikasusinfektif. Padakasusflu
burung di Bali bulan April 2012 lalu misalnya,
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dilakukan penutupan pasar Strategi ini biasa
disebutsebagasocialdistancing

iii)  Memperkecil kemungkinan terjadinya
penularan misalnyadenganmenganjurkanorang
mengenakanmasker untuk mencegahpenularan
flu. Vaksinasi, walaupun tidak memberikan
perlindungan100% juga tetap bermanfaat untuk
mengurangpenularanpenyakit

iv) Memperkecil jumlah orang yang rentan
terhadap penyakit misalnya dengan vaksinasi
massal Semakin banyak orang yang kebal
terhadap penyakit, semakin kecil kemungkinan
penyakit bisa menyebarkarenaorangorang yang
sudah kebal seolaholah menjadi tembok yang
menghalangi penularan Vaksinasi memang
menjadi primadona pengendalian penyakit
menular karena dengan meningkatkankekebalan
populasi (istilahnya herd immunity), 'Y suatu
penyakitbisaditekan sampaikurangdari satu dan
akhirnya penyakit tersebut bisa dihilangkan dari
muka bumi. Penyakitcacar adalah penyakit yang
telah berhasil dihilangkan sifat wabahnya dari
mukabumidenganvaksinasi

=| menentukan proporsi penduduk yang harus
divaksinasi/cakupaminimal vaksinasi
Kembali ke definisi dari Y , besaran’Y adalah
jumlah rata-rata infeksi baru akibat satu kasus
infeksius pada populasiyang sepenuhnyarentan
Jikasebagiarorang di dalamsuatu populasisudah
memiliki kekebalantidak rentan, besaranY akan
berkurang Besarantersebut sekarangkita sebut
sebagabangkareproduksiefektif (Y ) sehingga

Y oY i,
dengani adalah proporsi pendudukyang rentan
terhadap penyakit Sebagaicontoh, jika semua
orang di dalam satu populasi masih rentan
terhadap penyakit V, maka i di sini adalah 1
sehinggaY 'Y p atau samadengan’Y itu

sendiri Jika seperempat populasi sudah kebal
terhadappenyakitV,makayY Y  oft .
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Kembalike prinsippengendaliarpenyakitmenular,
karena kita ingin agar 'Y lebih kecil dari satu,
proporsi minimal yang harus diimunisasi bisa
diperkirakandari besarnyai untuk'Y  p, yaitu
p 'Y i sehingga® p712 . KarenaO p12
adalahproporsipendudukyangmasihrentanpada
saat’Y p, makaproporsipendudukyangharus
dibuat kebal/diimunisasi agar 'Y p adalah
setidaknyasebesap p12 .

Sebagai contoh, untuk suatu penyakit dengan
Y 1, proporsipendudukyangharusdiimunisasi
adalahp pft oft, atau 75% Untuk penyakit
dengan’Y g, seperti cacaryangsudahberhasil
dibasmi,proporsipendudukyangharusdiimunisasi
adalah p pfo o R Namun demikian,
perhitungantersebut hanyaberlaku jika vaksinasi
yang diberikan memberikan perlindungan 100%
terhadap penyakit Sayangny&ebanyakanvaksin
tidak memberikan perlindungan 100% mungkin
hanya sekitar 80% atau 90% sehingga pada
umumnya program vaksinasimenargetkanangka
cakuparnyangtinggidi atas90%

Mudahmudahan tulisan ini dapat membantu
menerangkardinamikapenularanpenyakitinfeksi,
khususnygentingnyaangkareproduksidasar,2 .
Perlu digarisbawahi bahwa yang diterangkan
dalam tulisan ini hanya berlaku jika penyakit
ditularkan dari orang ke orang di dalam populasi
yang homogen, yaitu populasi yang memiliki
karakteristik setiap orang melakukan kontak
dengan orang lain dalam kuantitas yang sama
Untuk jenis penyakitlain, sepertidemamberdarah
yang ditularkan oleh nyamuk, dan pola kontak
yangberbeda,seperti penyakitpadaanak sekolah
yang lebih banyakmelakukankontak denganusia
sebayanyamaka banyak penyesuaianyang perlu
dilakukanterhadapkonsepini.
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Prefektur Mie:
Pesona Jepang yang Tersembunyi

Ria Anastasia Wulandari ( mahasiswi
Aichi  Prefectural University )
Kontak : upiek_merah(at)yahoo.co.id

S1 Hubungan International

Jika temanteman memiliki kesempatan untuk
berwisatake Jepangtempat apayangakankalian
kunjungi? Mungkin banyak dari kalian yang ingin
ke Kyoto yang terkenal dengan kuilnya, Tokyo
dengan Akihabaranya,atau mungkin Hokkaido
yang terkenal dengan kudanya Padahal cukup
banyaktempat di Jepangyangmenarikselainyang
sudah disebutkan tadi. Nah, kali ini saya ingin
berbagi cerita tentang perjalanan wisata ke
PrefekturMie (dibacami-e), tempat yangmemiliki
banyaktempat wisata menarik dan sangatkental
dengan budaya Jepangyang juga tak kalah dari
yanglainnya

Pertamakali tiba di Prefektur Mie, tempat yang
pertama kali saya kunjungi adalah Ise Jingu Ise
Jingumerupakansalahsatu kuil Shintoyangpaling
terkenaldi JepanglseJinguterbagiatasNaikudan
Geku Menurut kepercayaarShintg di tempat ini
Amaterasu Omikami (artinya dewa matahari)
bersemayam Tempat bersemayam Amaterasu
Omikamiini berpindahsetiap 20 tahun sekali,lalu
kembalike tempat semula,dan seterusnyaHalini
berkaitan dengan kepercayaanbahwa tidak ada
kekekalan sehingga perlu dilakukan semacam
G LIS Y 0 | Edi khiiBrogesni diebut Sengu

Jembatan menuju kuil.

Yangmenarikdalamperjalananke Ise Jinguadalah
setelahmelewati jembatanbesar,jalananmenuju
kuil begitu bersih, dan di samping kanan Kiri

banyakterdapat pepohonanhijau sehinggaterasa
berjalanmemasukihutan yangeksotis Di samping
kiri jalan juga terdapat sungaidenganpepohonan
di pinggirannya yang terlihat memutih. Kami
kemudian berjalan ke kuil tempat kepercayaan
Shinto  Amaterasu Omikami bersemayam
Berhubung saya seorang muslim, saya tidak

menginjakkarkakisampaike dalamkuil dan hanya
melihat dari bagianluarnya saja Berhubungkuil

tersebut berpindah Oktober 2013 ketika itu

(Februari2013 keadaankuil penuh sesakkarena
adabegitubanyakpengunjungyangdatangberdoa
di kuil ini. Cara berdoa mereka cukup unik,

sebelum berdoa, pertamatama mereka akan
melemparkaruangkoin ke dalamsebuahbakkayu
berwarnacoklatdan kemudiandiiringi dengantiga
kalitepukantangan

Dalam perjalanan wisata tersebut saya bersama
rombonganduta wisata Chubusinggahdi tempat
penjualanOmamorj bahasalepangnyadalahcés
=| ¢ (jimat keberuntungan)yangdijual oleh para
pendeta Omamoridijual dalamberbagaijenis
tergantung tujuan si pemakainya,seperti untuk
kesuksesardalam hal berbisnishinggakelulusan
ujian. Disanasayamelihata ¢ (Miko), pendeta
wanita dalam agama Shinto, dengan pakaiannya
yang mengingatkansaya pada salah satu tokoh
dalam anime Inuyasha bernama Kikya Miko
biasanya mengenakan pakaian bagian atas
berwarna putih dan celana merah yang sedikit
longgarlengkapdenganbusurdanpanah

Setelah selesaimembeli souvenir kami menuju
Okageyokocho!Okageyokochohanyaberjarak 3-
5 menit dari Ise Jingu Hal pertamayang menjadi
perhatiansayaadalahtulisandi 4| |F4 25% -

¢ artinya, a Y dzf dariA sini adalah Okage
& 2 1 2 DKigikta bisamenikmatimasakarkhas
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IsesepertilseUdon, tempurarasakeju danfavorit
saya Akafuku (mochi dengan pasta kacang
merah)! Selainwisatakuliner,adabanyakhal yang
bisakita lihat di Okageyokocha Diantaranyayaitu
Kamishibai, pertunjukan anime masa lampau
sebelum TV ditemukan, lalu pertunjukan Taikq
drum khasJepangyangdidedikasikaruntuk tuhan
penganut agama Shinta Saat itu saya sampai
terngangamelihat pertunjukannya, keren! Salah
satu penerjemah yang sangat mengetahui seluk
beluk tempat ini mengatakan, & | khétiA alat
pemukuldrumnyakadangpatah danterlempar ke
LISy2y 2y HE

v F %% - (mulai dari sini adalabkage

yokochg
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Ketika berjalanjalan mengelilingi kawasan
tersebut,sayasangatterkesimadenganbangunan

bangunandi sana Bangunarbangunantersebut

merupakanpeninggalarkhaszamanEdosehingga
berjalanjalan mengelilinginya seolah memutar
waktu menujumasal6001800tahunsilam Salah
satu titik terfavorit pengunjunguntuk mengambil
foto adalah patung kucing yang mereka percaya
membawakeberuntungandalam berdagangatau

dikenalsebagaManekiNeka

Seusaberjalanjalan di Okageyokochq grup kami
terbagimenjadiduakelompokkecil Gruppertama
menuju Dolphin Island dan yang lainnya menuju
Ise Azuchi Mamoyama Bunkamura atau juga
terkenal ChonmageWorld Ise Chonmageberarti
top knot/Jambul

Pintu masukChonmage.

Saya termasuk grup yang memilih Ise Azuchi
MamoyamaBunkaMura, kenapa?Karenadi sini
kita bisa bertemu dengan ninja dan samurai!
Walaupunsebenarnyacosplaynya saja Jikaingin
bertemu dengan dthe real ninja¢ Iemanteman
bisamengunjungilga Ryu Ninja Schoobf Ninjutsu
yangjugaterletakdi di Kotalse,PrefekturMie.

Tujuan kami selanjutnyaadalah Kastil Nobunaga
Tahukahtemanteman siapaOdaNobunagaitu? la
adalahsatudari tiga pemimpinmiliter yangsangat
terkenal di Jepang Ketiga pemimpin militer ini,
OdaNobunagaToyotomiHideyoshdan Tokugawa
leyasu berasaldari PrefekturAichi,yangberadadi
sampingMie. Nah, di kastil ini kita bisa belajar
banyak sejarah Jepang,salah satunya perang
saudaradan kisah pembunuhanOda Nobunaga
yang dilakukan oleh bawahannya Kisah sejarah
pembunuhanNobunagadisampaikansecaraapik
melalui diorama patung lilin yang terdapat di
ruangruang dalam kastil Selainitu, dari tempat
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